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セラミックスなどの高融点材料は、融点よりはるかに低い温度で、粒子同士が結合

し、形状付与することができます。 窒化物や炭化物は一般に共有結合性が強く、

焼結が困難で、通常のヒーター加熱では加圧の助けを借りなくては焼結することが

できません。 焼結の際、圧力を加えるには対象物が単純形状に限られるため、無

加圧で焼結可能な手法が望まれていました。マイクロ波のうち赤外線に近い波長の

電磁波（ミリ波）を強力に照射することで、ヒーター加熱より 200℃以上低い温度で

セラミックスの焼結が可能であることを実証しています。この理由としてミリ波照

射下での非熱効果による拡散促進を一部実証しました。 

 

 

 

 

 

 

図 Ca と Sr が等濃度における

CaTiO3- SrTiO3 拡散対の相互拡散

係数の温度依存性 
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